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RESOLUCAO N° 062/2025-CI-CCE

CERTIDAO
Certifico. que a_presente Aprova criagio da disciplina  optativa
resoluciio foi publicada no . N . . r
site  http:/www.cce.uem.br/, “Impressao 3D: conceitos fisicos e aplica¢des” no
no dia 15/07/2025. Curso de Graduacio em Fisica — Campus Sede.

Marta Satiko Kira Peron,
Secretaria do CCE.

Considerando o centido-no-e=Protocolo,n® 24.093:121=4:

considerando a aprovacdo do-Departamento deFisica;-emreunido realizada no dia 22
de maio de 2025, conforme ATA n%668=DFI;

considerando a Resolugdao n*005/2025-F1S, 'do: €onselho Académico de Fisica da
Universidade Estadual de Maringa, de 26-de-maio‘de 2025;

considerand@o disposto no.Inciso. V.do-Art: 48..do. Estatuto.da Universidade Estadual
de Maringa;

O CONSEEHOYINTERDEPARTAMENTAL DO ‘CENTRO. BE CIENCIAS
EXATAS APROVOU EEU, DIRETOR, SANCIONO A SEGUINTE RESOLUCAO:

Art. 1° Aprovar,acriacdo da disciplina optativa “Impressao 3D»Cowceitos Fisicos e
Aplicagées” no Curso/de Bacharelado e Licenciatura em, Fisica — Campus,"Seéde, com carga
horaria de 68 horas/aula, ' modalidade Presencials‘tipologia Tedrica/ Pratica,la partir do ano de

2025, conforme oSSPANEXOS I ¢ 11, que passam a integrar a presente Résolugao.

Art. 2° Esta resolu¢ao entra emwigor nesta data; revogadas as dispesicoes em contrario.
Dé-se ciéneia,

Cumpta-se:

Maringa, 04 de julho de 2025.

ADVERTENCIA:

O prazo recursal termina em
22/07/2025. (Art. 95 - § 1¢ do
Regimento Geral da UEM)

Diogo Francisco Rossoni
DIRETOR
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ANEXO 1
RESOLUCAO N° 062/2025-CI/CCE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Curso: Fisica Campus: Sede
Departamento: Fisica
Centro: Ciéncias Exatas

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Impressdo 3D: Conceitos Fisicos e Aplica¢oes. Cédigo: XXX
Carga Horaria: 68 horas Periodicidade: semeStral Ano deImplafitagio: 2025
1. EMENTA

1 - Fisica da Impressae 3Dj-estudo do funcienamento-da-impressora-3D-a-luz da:Fisica, Velocidade da
impressdo (mm/s), fluxe/(ém?*/s), estudo do funcionamento do motor de passo comi 08 conceitos da
eletricidade e inducdo eletromagnética. Analise dos parametros fisicos de controlexda impressao 3D.

2 - Leis de Fisica aplicadas-a impressao 3D.

3 - Tipos de impressao-3D:=Introdugao, historia sobre-a-estéreolitografia (stereolithography - SLA),
fabricacao de filamentosfundidos (fused filament fabrication — FFF, também conhecida por fused
deposition modeling —FDM); sinterizacdo-seletiva a laser (Seleetive laser sintering'-=SLS), 3D-printing
(3DPTM), bioimpressao e bre/impressdo 4D.:Nog¢des basicas de funcionamento'e-vantagens/desvantagens
de cada técnica.

4 - Aplicagoes da impressdo 3D=as Ci€neias exatas-e-biologieas.

5 - Estudo da produgdo de filamentos fundides; propriedadeésitermeplasticas.

6 - Resisténcia mecanica, degradagdo e porosidadedevido a-jfiteragao com a radiagdo ultravioleta.

7 - Tipos de polimeros usados como filamento (PLA, ABS. PETG, Flexivel TPU 98A. PLA Flex, Soluvel
(HIPS), Nylon, Tritan, PVA., Condutivo) e materiais reciclaveis.

8 - Utilizagdo de softwares 3D com licenga educacional para o desenvolvimento de pegas.

9 - Utilizagdo de softwares de fatiamento para comunicacdo via extensdo .stl (arquivo nativo do software
CAD de estereolitografia criado pela 3D Systems), com a impressora 3D.

2. OBJETIVOS
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Desenvolver a capacidade de criagcdo de pegas plasticas para aplicacdo nos diferentes campos de pesquisa
das ciéncias exatas.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Historia da Impressao 3D

1.1 Visao geral

1.2 Tecnologias

1.3 Sites de pegas e projetes-com livréiacesso

1.4 Softwares de fatiamento e'conexao com a_tmpressora3Ds

2. Tipos de impressao 3D

2.1 Uso das impressoras 3D, impressao-de-pecasbasicas.¢ funcienamento das maquinas.
2.2 Estudos dos componentes essenciais dag impressoras 3D,

2.3 Técnicas de impressao’3P usando sfilameritos, resinaie po.

2.4 Parte técnica das primetrasiimpressoras-3D

2.5 Uso de softwares de'desenho 3D de acesso livre.

3. Estudo dos materiais‘consumiveis

3.1 Resisténcia térmica dos fitamentos PETG,; PLA ABS.

3.2 Consequéncias da.longa/éxposicdo-dasipecasiao ultravioleta — degradacéo e perosidade.
3.3 Filamentos com resisténcia ao ultra violeta (ASA).

3.4 Tipos de filamentos‘utilizados em impressao 3D.

3.5 Impressoras de Resina-e seus insumos

4. Desenvolvimentos-de pegas e projetos em impressdo 3D aplicados as ciéhciag-exatas’
4.1 Analise da aplicacaa.d@ projeto/de impressao 3D escolhido

4.2 Apresentagdo dos projetes desenvolvidos

Programa Pratico

1. Aplicacdes da manufaturaraditiva’ao‘ambiente académico.

4. REFERENCIAS

4.1- Basicas (Disponibilizadas na Biblioteca-eu‘aduisicoes recomendadas)

VOLPATO, N. Manufatura Aditiva: Teenolegias e-Aplicagdes da Impressdo 3D. 1.ed. Blucher, 2017, 400
p.

GIBSON, I.; ROSEN, D.; STUCKER, B."Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid
Prototyping, and Direct Digital Manufacturing, 2.ed. Springer, 2015, 498 p.

4.2- Complementares

ALAGOZ, A. S.; HASIRCI, V. 3D printing of polymeric tissue engineering scaffolds using open-source
fused deposition modeling. Emergent Materials, v.3, p.429-439, 2020.
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ANEXO II

RESOLUCAO N° 062/2025-CI/CCE

CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Fisica

Campus: | Sede

Departamento: | Hisica

Centro: Ciéne¢ias—Exatas

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Impressdo 3D: Conceitos Fisicos/e Aplicagoes.

Cédigo: xxx

Turma(s): Todas Ano de Implantacao: 2025

Periodicidade: Semestral

| Verificagao 'da Aprendizagem o
www.perernbr~Legiflacag> Norm¥as da Graduacio > Pgsquisar pordssunto:Avaliacdo

notas periédicas-e-Avaliagdo Final.

Numero nifnimo, d¢’ avaliagdes = 2 (duas)

Obs.: Apresentar-abaixe’quantas avaliacdes serdo exigidas e”detalhat=o/proecesso de verificagdo
da aprendizagem’ (provas, avaliacdo continua, seminarios, trabalhes¢€tC.), para obtencao das

Avaliacao 12 22
Periodica:
Pesos 1 1

NFE= NB1+NB2
2

1> AVALIACAO PERIODICA: Nota Bimeésttal — "NBI (nota obtida em avalia¢des

realizadas no respectivo semestre)

2° AVALIACAO PERIODICA: Nota Bimestral — NB2 (nota obtida em avaliagdes

realizadas no respectivo semestre)

NF = (Nota Final) = Média Aritmética das notas bimestrais.

AVALIACAO FINAL: Constara de uma prova escrita, abrangendo o conteudo

programatico ministrado durante o semestre.

Av. Colombo, 5790 — Centro de Ciéncias Exatas - CEP 87020-900 - Maringa - PR

Fones: (44) 3261-4331
e-mail: sec-cce@uem.br



http://www.pen.uem.br/
http://www.pen.uem.br/legislacao
http://www.pen.uem.br/legislacao/main_legislacao.php

